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オムロン株式会社

コントローラ事業部 コントローラPMG

岡 実

産業分野のIoT導入事例
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自己紹介

1

岡 実 (Minoru OKA)

「高度11m」 担当

IoTプロフェッショナルコーディネーター

所属：
オムロン株式会社
PLC・産業用コントローラの商品企画特に、製造現場のIoT化に
よるモノづくり革新に関心

日本OPC協議会 マーケティング部会 部会長 (2019年～)

https://www.linkedin.com/in/minoru-oka-36619226/
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1. オムロンの会社紹介

2. モノづくり現場と、それを取り巻く環境変化

3. オムロンのモノづくり革新コンセプト“i-Automation”と革新事例

4. IoT・データ活用事例

5. 今後の方向性

本日の講演内容
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創業者 立石一真
（1900～1991）

“機械にできることは機械にまかせ、
人間はより創造的な分野での活動を楽しむべきである”

オムロンについて

オムロンは60年以上に渡りモノづくり現場、
社会のオートメーション化に貢献してきた会社
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事業別売上高構成比
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事業別
売上構成比

ヘルスケア事業
（1,155億円）

制御機器事業
（3,918億円）

売上高 8,595億円
（2019年3月期・連結）

４６％

１２％
１５％

9％

１３％

5％

１％

電子部品事業
（997億円 ）

車載事業
（1,305億円）

社会システム事業
（703億円）

本社直轄
（417億円）

本社他
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制御機器事業 (インダストリアルオートメーション)

5

オートメーションでモノづくりを革新し、
世界中の人々を豊かにする
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“世界を豊かにするモノ”のモノづくり革新に貢献する。
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社会基盤

社会インフラ食品デジタル機器自動車

モータリゼーション 通信革命 豊かな食生活

画像：いらすとや

https://www.irasutoya.com/
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インダストリアルオートメーションの例
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社会の変化：SINIC理論による予測
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価値観が転換しモノから心の
時代に変化する社会

最適化社会

心の満足や
個人の生き
方を重視

Now

効率、生産性、
モノを重視

From To

*SINIC理論:オムロン株式会社の創業者・立石一真が
1970年に提唱した未来予測理論
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モノづくり現場における新たな変化
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作る“ヒト”の変化作る“場所”の変化 “作り方”の変化

熟練工不足

人件費高騰

高精密組立

世界同一品質

地産地消 垂直立ち上げ多品種少量
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市場環境の変化(例) 自動車業界
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出典：国土交通省「各年度のリコール届出件数及び対象台数」
http://www.mlit.go.jp/jidosha/carinf/rcl/data_sub/data004.html

http://www.mlit.go.jp/jidosha/carinf/rcl/data_sub/data004.html
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モノづくり現場におけるイノベーションの到来
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モノづくり現場の課題を解決するイノベーションへの期待高まる

IoT ロボティクス

AI
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IoT化は進んでいるか? ①

1212

国内製造業のIoTへの取り組み状況

２年間でIoT化に取り組んでいる顧客は２倍に増加し、
未検討のお客様は40%から5%へ大幅に減少

（当社調べ）

成果がある
2%

取り組み中
18%

検討中
40％

未検討
40％

2015
年度

7%
成果がある

34%
取り組み中

54%
検討中

5%
未検討

2017
年度
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IoT化は進んでいるか? ②

13

収集したデータを活用するお客様は着実に増加

出典：2019年版ものづくり白書

https://www.meti.go.jp/report/whitepaper/mono/2019/honbun_pdf/pdf/honbun_01_02_03.pdf
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オムロン独自のモノづくり革新コンセプト
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超高速・超高精度の機械制御
による生産性向上

データの最大活用による
学習・進化するモノづくりの実現

人と機械の協働による
超柔軟性の追求

制御進化 知能化
ヒトと機械の
新しい協調

innovative Automation

170605_OMRON_iAutomation_NewVer_JPN_Private_Master.mp4
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キーワードは、高度1～10mのモノづくり革新
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産業間

製造
現場

複数企業間

企業

10,000m

1,000m

100m

10m

1m

工場

ロボティクスIoT/IT AI

顧客/消費者企業高度

http://www.google.co.jp/url?url=http://www.fa.omron.co.jp/products/family/457/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=OuHQU5-jAuqIiwK2q4HACQ&ved=0CCIQ9QEwBg&usg=AFQjCNE2sBj8lFEQfrrW74jecFFOPkVWLw
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制御進化

170605_OMRON_iAutomation_NewVer_JPN_Private_Master.mp4
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“ ILOR+S ”

17

Robot

Input

Logic

Output

Safety

ソフトウェア

20万点におよぶ世界最多のFA機器をソフトウェアで擦り合わせる
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“制御進化”のアプリケーション 「やわらか制御」
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進化し続けるオムロンの制御技術 「高速同期制御」
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モノづくり現場で活用が進む‟integrated”事例
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高速ピッキング
食品ロボット搬送

食品業界

デジタル業界

高精度アライメント
パネル貼り合せ

自動車業界

EV車普及へ
電池コスト1/2

薄型化1/2
高精細化2倍へ

深刻な
人手不足解消

高速高精度巻線加工
リチウム電池巻回工程
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ヒトと機械の
新しい協調

170605_OMRON_iAutomation_NewVer_JPN_Private_Master.mp4
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人と機械が互いの適性を発揮して「協働」するモノづくり現場の実現へ

人と機械を安全柵で分離

• ヒトの作業を代替するロボット

分離

人と機械が同じラインで協働

• ヒトと共に作業するロボット

協調

人と機械の関係性の変化

22
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モバイルロボットの活用事例 (動画)
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モバイルロボットの活用事例

搬送・待機時間

80%削減

平均：Before

平均：After
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作業者とモバイルロボットの協働による、コンベアレス生産ライン

フレキシブル生産ライン

26

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiRqc-XzYnLAhVC22MKHfK6BLIQjRwIBw&url=http://windows-9.net/&bvm=bv.114733917,d.cGc&psig=AFQjCNEVV-74b0xc-ttda7l8u0daXejlyg&ust=1456169723128419
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiRqc-XzYnLAhVC22MKHfK6BLIQjRwIBw&url=http://windows-9.net/&bvm=bv.114733917,d.cGc&psig=AFQjCNEVV-74b0xc-ttda7l8u0daXejlyg&ust=1456169723128419
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiRqc-XzYnLAhVC22MKHfK6BLIQjRwIBw&url=http://windows-9.net/&bvm=bv.114733917,d.cGc&psig=AFQjCNEVV-74b0xc-ttda7l8u0daXejlyg&ust=1456169723128419
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiRqc-XzYnLAhVC22MKHfK6BLIQjRwIBw&url=http://windows-9.net/&bvm=bv.114733917,d.cGc&psig=AFQjCNEVV-74b0xc-ttda7l8u0daXejlyg&ust=1456169723128419
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知能化

170605_OMRON_iAutomation_NewVer_JPN_Private_Master.mp4
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オムロンのintelligentのユニークさ

28

高度10ｍ以下で ”素性の良いデータ” を生み出し、収集・分析・活用する

種類
20万点のFA機器

粒度
最小5us

精度
同期・定周期
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“超”現場型 AIコントローラ素性のよいデータを活用した “超”現場型 AIコントローラ

AIと制御を超高速で融合し、
装置の“いつもと違う”をリアルタイム判別

熟練技能者

From

勘・経験

AI異常検知

最大
16次元特徴量

事後・定期保全 予知保全

品質作り込み 品質異常検知

To
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現場データ活用サービス i-BELT

お客様と共に進化させ続ける現場データ活用サービス
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表面実装ラインで各装置間のプリント基板の流れをモニタリング

可視化イメージ

実装機
（多機能機）

実装機
（高速機）

リフロー炉
はんだ
印刷機

Server
Microsoft ® Excel

画像検査機

＊Microsoft® Excel は、米国 Microsoft Corporation の米国およびその他の国における登録商標です。

PLC

個体ID

実装基板

データ活用事例 “稼働率向上” オムロン草津工場

31
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プリント基板１枚１枚の工程間推移と装置状態の「見える化」を実施
工程

時
間
経
過 ＰＣＢ基板

１枚の動線

データ活用事例 “稼働率向上” オムロン草津工場

32
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システム導入直後

生産性改善：30％ ⇒ 同じラインで1.3倍の生産が可能に

改善点の抽出時間：1/6 ⇒ 熟練者以外でも改善が可能に

導入直後１年

データ活用事例 “稼働率向上” オムロン草津工場

33
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データ活用事例 “品質向上” オムロン草津工場

34

「実装機データ」と「検査機データ」を収集し基板IDで紐づけし、
因果関係を自動で解析

Q-up 
Auto

結果情報

「検査機データ」
・検査結果 ・計測データ

要因情報

「実装機データ」
・カセット ・ノズル等
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データ活用事例 “品質向上” オムロン草津工場

35

①工程能力低下で
品質予兆をアラート

②原因となるマウンタ
情報を自動表示

「QupAuto」で品質改善の加速に手応え

③メンテナンスで
不良発生を予防
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データ活用事例 精密放電電極の加工＠草津工場

36

P39.mp4
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“匠の技の数値化”による最適制御 精密放電電極の加工

熟練工の判断を超える最適な加工条件に
金型加工機を自動制御する仕組みを構築
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振動をリアルタイムに
特徴量化し制御に戻す

微小な加工抵抗
を振動で測定

振動センサ

切削材料

時 間

特
徴
量
（
切
削
抵
抗
）

速
度
指
令

コントローラ

振動
データ

速度
指令

加工機

特徴量化

加工時間

40％短縮

工具の摩耗量

20％削減
制御
進化

データ収集
見える化

熟練工の五感に基づき判断していた加工条件設定を自動化

“匠の技の数値化”による最適制御 精密放電電極の加工
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データ活用事例 “設備異常予兆” オムロン野洲工場

39

8インチ
ウエハーライン

絶対圧センサ

非接触温度センサ

MEMSマイクロフォン

CVD等の炉内を真空にするポンプ

突発故障廃棄ロス ：750万円/ロット（リスク）
定期メンテナンス ：約1億/年

真空ポンプの異常予兆を捉えて、品質リスクを抑えてメンテコストを抑えたい

https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiFvsv1w4_hAhUK8rwKHeFiDd4QjRx6BAgBEAU&url=https://www.omron.co.jp/press/2007/07/e0723_a.html&psig=AOvVaw0SU4bPM1WPHmEUs2oqGRvD&ust=1553130441009692
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データ活用事例 “設備異常予兆” オムロン野洲工場

40

劣化
メカニズム
推定

センサ
設置場所
特定と設置

2

正常時・
劣化時の
データ取得

3

振動･温度･電流
特徴量特定＋
しきい値設定

4

振動センサ設置・データ取得 分析・しきい値設定

1

イメージ画像
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保全時期

41

データ活用事例 “設備異常予兆” オムロン野洲工場

大きな特徴量の差

500

1000

1500

OH直後 寿命

特徴量

From

3割延長 見込み

廃棄リスク約750万円
＋納期遅延損害 ゼロ

保全期間

突発故障リスク

予兆の補足に成功

To
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既設装置の稼働監視による生産性向上

お客様におけるIoT活用事例 ①工場内・生産性向上

42

I/O OPC UA
標準搭載PLC
NX102

既に導入されている工作機械の稼動情報

を、PLCで制御されている周辺装置の情報

や、電力・温度などの稼働環境の情報と合

わせて収集・見える化。

生産計画の精度向上、リードタイム短縮に

取り組まれています。
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データインテグリティを考慮した医薬製造工程の品質トレーサビリティ

お客様におけるIoT活用事例 ②工場内・品質管理

43

OPC UA

OPC UA

OPC UA

OPC UA

OPC UA

OPC UA

品質
トレーサビリティ

MES

アンスクラン
ブル

充填
キャッピング ラベリング

梱包

パレタイ
ジング

出典：日本OPC協議会

洗浄・乾燥
滅菌
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IoTを活用した業務用“スマートゴミ箱”
リサイクル率の向上 と 回収事業者の運用コストの最適化

お客様におけるIoT活用事例 ③工場外

44

小売
業者

リサイク
ル？

リサイク
ル収集

自動計量

自動課金

No

Yes

IoTシステム

ゴミ排出
(+)

(-)
リサイクルゴミの

収集箱

一般ゴミの収集箱
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モノづくり環境のさらなる変化に伴い、情報活用の範囲とレベルが拡大していく

今後①

45

Level5
自動化

Level4
予期化

Level3
遠隔化

Level2
可視化

Level.1
データ
収集

装置 工程/ライン 工場 工場間/全社 企業間

情
報
活
用
の
レ
ベ
ル

情報活用の範囲

制御にフィードバック・・・止まらない装置・不良を作らないラインへ

サプライチェーン全体の最適化
・医薬品のシリアライゼーション
・自動運転車の製造トレーサビリティ



Copyright: 2019 OMRON Corporation. All Rights Reserved.

• 原始社会 と 自律社会

今後② 未来予測 2030年～
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“image: Freepik.com”このカバーのデザインは
Freepik.comのリソースを使用しました。

出典:ウィキペディア (CC BY-SA 4.0)

• 人と機械のかかわり方
【分離】機械が人を代替 【連結】機械と人との協働 【融和】機械が人の能力を拡張

Now

https://jp.freepik.com/free-vector/stone-age-flat-infographics-with-tribe-caveman-ancient-animals-weapon-activities_3998730.htm
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人間はより創造的な分野での活動を楽しむべきである

機械にできることは機械にまかせ、
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